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SYLLABUS

Domaine : Sciences et Technologies Filibre : G6nie Minier

Sp6cialit6 : Valorisation des Ressources Min6rales Groupe : Licence 3

Semestre :6 Ann6e universitaire :2019-2020

ldentification de l'unit6 d'enseignement

lntitul6 : Pyro-Hydrom6tallurgie

Unit6 d'enseignement : 6.1.1

Nombre de Cr6dits :6 Coefficient :3

Volume horaire hebdomadaire total : 4 h 30

o Cours {nombre d'heures par semaine) : 3h 00

o Travaux dirig6s (nombre d'heures par semaine) : th 30

Responsable de l'unitd d'enseignement (Cours & TDI

Nom, Prtinom, Grade : BOUTENOUCHET Hafida - MCA

Localisation du bureau (Bloc, Bureau) : D 21.

E ma i I : aboutef@gmail.com ; hafi da. boutefnouchet@ univ-a nna ba.dz

Tel (Optionnel) :

Horaire du Cours et lieu du Cours : Dimanche, 8h - th30 & th45 - 11h15 (D 30)

Horaire et lieu du TD : Lundi, th45 - 11h15 (D 30)



U ruvrRgrr Beott MorxtnR-Arrrrrtlea
FnculrE Drs ScrErvcrs Dr Ln Trnnr
DrpRnTrvrruT DES MINEs

.r?)<:'t.i1l-\ 1.:I /tu\lt'
'dJgi,:'

- jii.o eF! Ar.h
f-+Ue

cruYlp9lr 4*lS

e=.lill e"!

Description de l'unitd d'enseignement

Pr6 requis : Min6ralogie, Thermodynamique, chimie min6rale et proc6d6s min6ralurgiques.

Objectif g6n6ral de la matiEre d'enseignement : Le cours vise i donner aux 6tudiants une

formation qui leur permette de connaitre les voies pyrom6tallurgique et hydrom6tallurgique

pour l'extraction et l'affinage des m6taux.

Objectifs d'apprentissage : (de 3 i 6 Objectifs, n'inclure que les objectifs que vous 6valuez)

1- Pr6traitement des minerais

1- Extraction par voie s6che

l.- Extraction par voie humide

Contenu de l'unit6 d'enseignement

Rappel sur la pr6paration et le traitement des minerais.

Pyromdtallurgie: Les m6thodes de [a pyrom6tallurgie : grillage, fusion,

affinage, les r6acteurs de la pyrom6tallurgie, Pyrom6tallurgie du plomb, du

cuivre, du fer, du zinc, du nickel et d'autres m6taux (Nb, Ti, Co, Al, Mg, Si, etc.)

Hydrom6tallurgie: Les m6thodes de l'hydrom6tallurgie, lixiviation : r6actifs

chimiques, aspect chimique, thermodynamique et cin6tique. S6paration solide-

liquide : facteurs, ddcantation i contre-courant, filtration parallEle et i contre-

courant. Purification et concentration des solutions, Electrolyse.
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Modalitris d'6valuation

Nature du contr6le Pond6ration en To

Examen 60
Micro - interrogation (1) 20
Travaux dirig6s 40 (1) + (2) + (3)
Travaux pratiques
Projet personnel et en groupe (2) t2
Travaux en groupe
Sorties sur terrains
Assid uit6 ( Pr6sences /Absences)
Participation aux TD (3) 8

Total 100

R6f6rences & Bibliographie

Textbook (R6ft{rences principale} :

M6tallurgie : Du minerai au

mat6iiau
Jean Philibert DUNOD 2Ot3

2dme 6dition

M6tallurgie g6n6rale J. B6nard
Masson L984
26me 6dition

Les r6f6rences de soutien si elles existent :

Titre de l'ouvrage (1) Auteur Editeur et ann6e d'6dition

Mdta I I u rgie Extractive VIGNES Alain LAVOIS!ER S.A.S. 2018

lntroduction to
thermodynamics of materials R. Gaskell

Taylor and Francis
1995
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Planning

lJenseignante charg6e du cours

DT. H. BOUTEFNOUCHET

Semaine Titre du cours Date

01
G6n6ralit6s-Rappel sur les minerais et leurs

traitements
02-0ts./A2l20

02 M6thodes de la pyrom6tallurgie- pr6traitement oelo2l20
03 M6thodes de la pyrom6tallurgie-extraction L6lO2l20

04 M6thodes de la pyrom6tallurgie-Affinage 23102/20

05
R6acteurs de la pyrom6tallurgie (utilis6s pour le

s6chage des concentr6s, le grillage, etc.)
ou03/20

06 M6thodes de l'hydrom6tallurgie 08/a3/20

07 Pr6traitement. S6paration physique et chimique tslcBl2a
08 Lixiviation (r6actifs chimiques, Paramdtres) 05l04l2o
09 types et technologie de la lixiviation DlA4120
L0 Aspect chimique, thermodynamique et cin6tique telo4l20
LL 56paration solide-liquide 26l04l2A

L2 Purification et concentration des solutions 03l05l2o
13 Elaboration du m6tal-Electrolyse LO/os/20

L4 Exemples de traitements par hydrom6tallurgie L7lO5/20

4



UrurveRsrr Beolr Mornten-ANNege
Faculrr Drs Ssrruces DE Ln TennE

DrpnmErurruT DES MINEs

ffi - jiie 6l+ ir.l+i-i,:c
.r.jYl rub ^Jls

e+lill f",g

Planning

lJenseignante charg6e du TD

DT. H. BOUTEFNOUCHET

Semaine Titre du TD Date

01 Calcul des composants de la Matte to/02/20
02 Calcul des composants d'un laitier auto-fondant L7lo2l2o

03 Calcul avec ajouts de fondants 24102/20

a4 Ddtermination du besoin en Oz ndcessaire o2/a3/20

05 Calcul de la quantit6 des gaz oe/a3l20

06
Application du diagramme d'ELLINGHAM des

oxydes
t6/03/2o

07 Ddtermination de la constante d'6quilibre 06lo4l20
08 Elaboration de : Fe, Cu, Zn, et Ni t3lo4l20
09 Elaboration de ; Pb, Nb, Ti et Co 2A/A4/2A

10 Elaboration de : Al, Mg, Si et Mn 27 /04120
1.1" Elaboration de : Cr, V et Sn a4losl20
1.2 Solubilitd d'un composd 7t/0s/20
L3 R6vision 96n6ra le-correction m icro-i nterrogations L8,l0sl20
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Nous, 6tudiants du groupe Licence 3 ann6e,
Ressources Min6rales, attestons que nous

d'enseignement 5.1.L "Pyro-Hydrom6tallurgie ",
modalit6s d'6valuation.
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filidre Mines, sp6cialit6 Valorisation des

avons consult6 le syllabus de l'unit6
et que nous avons 6t6 inform6s sur les

N" Nom Pr6nom Ernargement
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Date : L6 F6vrier 2020


